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A Quimica tem inimeras aplicacdes em setores relacionados ao funcionamento
e ao desenvolvimento do pais e estd presente no cotidiano. A industria de
alimentos, por exemplo, utiliza-se de muitos processos quimicos, no refino do
acucar ou na producdo de pdaes, para aumentar o tempo de duracdo do
alimento ou modificar seu valor nutricional e mesmo seu sabor. Quando se
visita um supermercado, pode-se constatar, pela simples leitura dos roétulos de
alimentos e de produtos de limpeza, a ampla gama de aplicagdes da Quimica.
Ainda, pode-se reconhecer a presenca da Quimica na sociedade, quando se
considera a matriz energética atual, em que parte dos combustiveis é produto
do refino de petréleo e outra parte é proveniente de transformacfes da
biomassa. Entretanto, em muitos dos processos quimicos utilizados pela
sociedade, ocorre a geracao de residuos e de outras substancias que afetam o
ambiente e a saude, o que requer mais conhecimentos para a melhoria desses

processos e, também, reflexdo acerca do modo de vida atual.

Estudar Quimica no Ensino Médio ajuda o jovem a tornar-se mais bem
informado, mais critico, a argumentar, posicionando-se em uma série de
debates do mundo contemporéneo. As mudancas climaticas e o efeito estufa, o
uso de ferombnios como alternativa aos agrotoxicos no combate as pragas



agricolas, a necessidade de informacfes sobre a presenca de transgénicos em
rotulos de alimentos e os custos ambientais das mineracdes sdo apenas alguns
exemplos de assuntos em que o conhecimento quimico € vital para que o/a
estudante possa posicionar-se e tomar decisdes com consciéncia. O estudo da
Quimica, nessa perspectiva, envolve a participacdo dos jovens e adultos em
processos de investigacdo de problemas e fenbmenos presentes no seu dia-a-
dia. Ao investigar questdes relacionadas, por exemplo, ao lixo, a poluicdo dos
rios e lagos urbanos, a qualidade do ar de sua cidade, os/as estudantes terdo
oportunidade de elaborar seus conhecimentos, formulando respostas que
envolvem aspectos sociais, econdmicos, politicos, entre outros, exercendo,
desse modo, sua cidadania. E importante que essa formacdo possibilite
conhecer como a Quimica foi se consolidando como ciéncia, com seus
métodos, modelos e teorias. Isso permite a compreensdo da dinamica da
geracdo do conhecimento, com seus avancgos, disputas e erros, e a influéncia
de contextos sociais nesse processo de construcdo humana. E necessario
garantir espago e tempo escolares para que sejam abordados esses temas, de
forma que o conhecimento faca sentido para a vida dos/as estudantes.

O ensino da Quimica, com esses pressupostos, envolve a contextualizacao
sociocultural dos conhecimentos, isto €, a discussdo de processos quimicos e
suas implicacdes sociais e ambientais. A contextualizacdo demanda que os
conceitos quimicos sejam entendidos em determinados contextos, como, por
exemplo, na andlise da utilizacdo de materiais e nos residuos que sao gerados
nesse uso. Envolve, também, a contextualizacdo socio-historica, ao serem
abordados, por exemplo, conhecimentos sobre o &tomo e a estrutura da
matéria. O/a estudante podera entender o impasse que permeou a Quimica no
século XIX, no qual a existéncia do atomo foi negada por falta de evidéncias
empiricas que dessem suporte ao modelo atbmico de Dalton e, assim,
compreender a Quimica como uma ciéncia na qual, no nascimento das teorias,
as certezas convivem com controversias.

O ensino da Quimica envolve também as linguagens especificas das ciéncias e
da Quimica, em particular. Assim, por exemplo, representar transformacdes
quimicas por meio de equacdes requer o emprego de uma linguagem
simbdlica, que envolve a representacdo de elementos quimicos, moléculas,
atomos, das quantidades, dos estados fisicos das substancias, entre outros. As
variacdes de energia e de velocidade de transformacdes quimicas podem ser
representadas por diferentes tipos de graficos. H4, ainda, toda uma gama de
representacfes de moléculas e das ligagbes quimicas, como, por exemplo, o
modelo bola-vareta, as formulas de Lewis ou uma férmula estrutural. Essas
diferentes formas de representagéo podem indicar propriedades particulares da



molécula. Deve-se considerar, também, que algumas palavras e termos
especificos que fazem parte da linguagem quimica sao usados na linguagem
cotidiana, geralmente com significados diferentes do que os atribuidos pela
Quimica. Por exemplo, palavras como fuséo, solugéo, calor ttm um significado
diferente no cotidiano e no contexto da Quimica. A aprendizagem da Quimica
€, dessa forma, indissociavel, sem se reduzir a ela, da aprendizagem da
linguagem propria que a constitui.

A Quimica constitui-se de praticas de investigacdo, em que as teorias e 0s
modelos sdo submetidos a provas empiricas, em um processo constante de
formulacdo de novas teorias, reformulacdo das ja existentes e abandono de
outras teorias e modelos. Tais praticas ocorrem por diferentes métodos, cada
gual com um proposito de uso. Ao se exercitar na pratica desses meétodos das
ciéncias, o/a estudante experimenta diferentes processos comuns do fazer
Quimica, como obter dados por meio de experimentos, determinando, por
exemplo, diferentes propriedades dos materiais; elaborar hipoteses sobre um
problema, propor e realizar investigacdes, como investigar a qualidade da agua
que abastece a cidade; elaborar conclusdes e avaliar solugbes e comunicar
seus achados.

Enfim, sdo inUmeras as possibilidades pelas quais os/as estudantes podem
vivenciar processos de investigacdo que levem a resposta para questdes
concretas sobre problemas reais.

Todas essas acgOes tém sentido apenas quando articuladas a conhecimentos
conceituais que permitem dar sentido aos processos de contextualizacao
sociocultural e histérico e aos processos de investigacdo. A Quimica envolve
conhecimentos sobre o uso, as propriedades e as transformacdes dos
materiais, bem como de modelos submicroscépicos que explicam esses
comportamentos. E no contexto de uso que esses conhecimentos ganham
importancia, como no reconhecimento e na andlise das propriedades que 0s
plasticos apresentam que possibilitaram que se substituissem os metais na
carroceria de automéveis. Para entender muitos dos usos dos materiais, os/as
estudantes terdo de recorrer a estudos da estrutura atbmico-molecular e das
interacdes entre atomos, ions e moléculas. Por exemplo, diamante, grafite,
grafeno e nanotubos de carbono apresentam diferentes propriedades e usos,
ainda que compostos pelo mesmo elemento quimico, o carbono.
Conhecimentos conceituais sobre as transformacfes quimicas, como as
relacbes de massa, a energia envolvida, a extensao e a velocidade com que
ocorrem, sdo importantes para auxiliar jovens e adultos no entendimento de
processos que acontecem no meio natural, na inddstria, em suas casas,
ampliando, assim, a compreensao do mundo fisico e social.



Portanto, o ensino da Quimica no Ensino Médio pode propiciar aos/as
estudantes vivéncias e aprendizagens Unicas, proprias da relacdo com essa
rica e complexa forma de conhecer o mundo criada pela Humanidade. Os/as
estudantes compreenderdo que estudar Quimica contribui para o
desenvolvimento da capacidade de pensar criticamente e tomar decisdes
fundamentadas, ao compreenderem certas relacdes que ficariam invisiveis na
auséncia do seu estudo, levando-os/as a ocupar outro lugar no mundo.

Para a organizacdo do curriculo de Quimica, no Ensino Médio, sdo propostas
seis unidades de conhecimento (UCQ) que remetem aos grandes temas da
Quimica e a algumas praticas de investigacdo relevantes para a sociedade
brasileira. Na Quimica, sao necessarios conhecimentos sobre o uso e as
propriedades dos materiais.

UC1Q _ Materiais, propriedades e usos: estudando materiais no dia-a-dia.

Nesta unidade estdo incluidos conhecimentos quimicos que possibilitam
compreender a importancia das propriedades dos materiais e as relacdes
dessas propriedades com o0 seu uso.

UC2Q _ Transformagbes dos materiais na natureza e no sistema produtivo: como
reconhecer reagdes quimicas, representé-las e interpreta-las.

Nesta unidade, os estudos de Quimica estédo voltados para a compreensao de
reacBes quimicas, como elas ocorrem, que energia produzem ou consomem e
com que velocidade se processam.

UC3Q — Modelos atdmicos e moleculares e suas relagdes com evidéncias empiricas e
propriedades dos materiais.

Nesta unidade sdo estudados modelos explicativos da Quimica relativos a
estrutura molecular que, entre outros, possibilitam a compreensdo do
comportamento e das propriedades das substancias quimicas e materiais.

UC4Q _ Energia nas transformacGes quimicas: produzindo, armazenando e
transportando energia pelo planeta.

Nesta unidade, o foco é dado aos aspectos energéticos implicados nas
transformacdes quimicas, enfatizando o0s processos de geracdo, de
armazenamento e de transporte de energia e suas consequéncias para a vida
e 0 ambiente.

UC5Q _ A Quimica de sistemas naturais: qualidade de vida e meio ambiente.
Nesta unidade, é dada énfase a necessidade de se estudar e investigar 0s

sistemas quimicos naturais constituidos pelos rios e lagos, pelo ar atmosférico
e pelos solos que se distribuem por todos os quatro cantos do Brasil. Assim, a



Quimica passa a ser aplicada na investigacdo de questdes ambientais
relacionadas a qualidade de corpos d’agua, do ar atmosférico e dos solos
presentes em todos 0s municipios e areas rurais brasileiras.

UC6Q _ Obtencéo de materiais e seus impactos ambientais.

Nesta unidade, também a questdo ambiental €& colocada em foco,
considerando-se a producdo de materiais importantes para a economia
brasileira, como petréleo, minérios, farmacos, alimentos etc.

Para cada unidade de conhecimento, foram propostos objetivos de
aprendizagem que se organizam em torno dos quatro eixos que estruturam a
area de Ciéncias da Natureza na Base Nacional Comum Curricular. Esses
eixos podem orientar, de diferentes maneiras, o planejamento de atividades
pelo/a professor/a para o trabalho em sala de aula. Assim, os objetivos de
aprendizagem listados nos dois primeiros eixos — conhecimento conceitual e
contextualizacdo histérica — correspondem a conteidos que devem ser
tratados na sala de aula, usando as mais variadas estratégias didaticas: aulas
expositivas dialogadas; aulas de resolucdo de exercicios e problemas; aulas de
leitura e producdo de textos; aulas de resolucdo de atividades; aulas de
simulacdo envolvendo tecnologias de informacéo e Internet etc. Ja os objetivos
de aprendizagem listados no terceiro eixo — processos e praticas de
investigacdo — podem ser pensados como projetos de investigacdo a serem
realizados pelos/as estudantes com relativa autonomia, em um intervalo de
tempo que pode se estender por varias semanas e que pode acontecer de
forma concomitante ou paralela a abordagem de outros contetdos em sala de
aula. Os objetivos de aprendizagem listados no ultimo dos eixos — linguagens —
sdo transversais, no sentido de que atravessam toda a unidade de
conhecimento e devem ser tratados em praticamente todas as aulas de cada
unidade.

Por fim, h&d que se considerar que os principais temas da Quimica no Ensino
Médio sdo tratados, nesta proposta, contemplando também a sua
contextualizacdo histérica, social e cultural e as praticas e 0s processos de
investigagdo associados a cada tema. A Quimica Organica esta presente em
véarias unidades de conhecimento e ndo € tratada em bloco. Da mesma forma,
ha énfase nas aplicacdes da Quimica importantes, para que o/a estudante seja
capaz de argumentar, de se posicionar e tomar decisbes acerca de uma
variedade de questdes sociocientificas, de modo a se tornar um cidadao critico
e participativo que saiba usar o conhecimento quimico.



1° ANO

UC1Q - MATERIAIS, PROPRIEDADES E USOS: ESTUDANDO MATERIAIS NO DIA-A-
DIA.

Conhecimento conceitual

CNQU1MOA001 CNQU1MOAQ002
CNQU1MOAO001

Descrever diferentes tipos de materiais de que objetos séo feitos, reconhecer
suas propriedades e usos em situacdes cotidianas e processos tecnologicos
socialmente relevantes, associando-o0s a presenca de diferentes substancias.

Exemplo

Reconhecimento de que os materiais plasticos constituem grande parte dos
automoveis modernos; reconhecimento de formas de reciclagem de materiais
gue envolvem o reutilizacdo e reaproveitamento de garrafas PET; identificacdo
de matérias primas, empregadas na obtencdo de materiais como plasticos,
medicamentos e outros.

CNQU1IMOAO002

Reconhecer as propriedades fisicas dos materiais e substancias (temperatura
de fusdo, temperatura de ebulicdo, densidade, solubilidade, condutibilidade
elétrica, condutibilidade térmica) e sua utilizacao na identificacdo de materiais e
substéancias e na escolha de processos de purificacdo de substancias.

Exemplo

Verificacdo da adulteracdo ou ndo do alcool hidratado vendido em postos de
gasolina, o leite vendido em cooperativas, etc., usando densimetros;
identificagdo de determinado material liquido como uma substéncia ou uma
mistura pela determinacdo da temperatura de ebulicao.

Contextualizacéo historica, social e cultural

CNQU1MOA003 CNQU1MOAQ04
CNQUIMOAO003

Relacionar as propriedades dos materiais e as possiveis aplicacdes
tecnologicas, buscando informacdes para comparar os materiais utilizados na
confeccao de objetos em diferentes épocas.

Exemplo



Relacdo entre as propriedades de metais, como a condutibilidade térmica e
elétrica, a maleabilidade, com seu uso na producéo de panelas, caldeiras, fios
e maquinas. Reconhecimento de que certas partes, feitas de plastico nos
automoveis, ja foram feitas de metal; discutir o porqué dessas mudancas em
termos de consumo de combustivel e de seguranca, em casos de acidentes
etc.

CNQU1MOAOQ004

Reconhecer e efetuar diferentes formas de reutilizacdo, reaproveitamento e
reciclagem de materiais utilizados no dia-a-dia.

Exemplo

Reconhecimento de um método de separacdo de plasticos para a reciclagem,
baseado na diferenca de densidade entre eles pela flutuacdo ou ndo em
liqguidos de diferentes densidades. Visita a estacdes de tratamento de lixo para
reconhecer a obtencdo de metano ou o potencial para tal; visita a usinas de
compostagem; confeccdo de um mini biodigestor.

Processos e praticas de investigacao

CNQU1MOAO005 CNQU1MOA006 CNQU1MOAO007
CNQU1MOAOQ05

Buscar informacdes sobre a composicdo de diferentes materiais em rétulos de
produtos disponiveis no mercado, identificando a diversidade de componentes
e a presenca de componentes comuns, reconhecendo diferentes sistemas de
unidades de medidas utilizadas nesses rotulos.

Exemplo

Pesquisa de rotulos de diferentes aguas minerais, identificando os principais
componentes que diferenciam uma agua com gas de uma agua sem Qas;
identificacdo, nos rotulos de produtos para desentupir pias e banheiros, da
presenca de soda caustica, associando as medidas tomadas, no caso de sua
ingestao, as suas propriedades.

CNQU1MOA006

Elaborar procedimentos experimentais para separar, identificar ou quantificar
substancias presentes em materiais.

Exemplo



Determinacdo da quantidade de etanol presente na gasolina por meio do
processo de extracdo com agua; obtencéo e processo de purificacdo de sal de
cozinha; separacéo e identificacdo de plasticos por diferenca de densidade.

CNQU1MOAOQ07

Investigar quantitativamente situacdes de desperdicio de materiais usados no
dia-a-dia e sugerir medidas para evitar tais situagoes.

Exemplo

Investigacdo da quantidade de agua empregada na agricultura, na pecuaria, na
producdo de alimentos e em diferentes praticas cotidianas; do uso abusivo de
embalagens nos mais variados setores da vida cotidiana; discussdo de habitos
associados ao uso abusivo de produtos supérfluos; acbes visando a reducao
do consumo desses objetos.

Linguagens das Ciéncias da Natureza

CNQU1MOAQ0S
CNQU1MOAO008

Representar as propriedades fisicas e as mudangas de estado fisico dos
materiais por meio de graficos e tabelas.

Exemplo

Construcao de graficos de temperatura X tempo, para comportamento da agua
e da agua com sal, em aquecimento e ebulicdo; construcdo de graficos de
densidade de materiais, a partir de medidas de massa e volume.

UC2Q - TRANSFORMACOES DOS MATERIAIS NA NATUREZA E NO SISTEMA
PRODUTIVO: COMO RECONHECER REACOES QUIMICAS, REPRESENTA-LAS E
INTERPRETA-LAS.

Conhecimento conceitual

CNQU1IMOA009 CNQUIMOAO010 CNQUIMOAO11CNQU1IMOA012
CNQU1IMOAO009

Reconhecer as transformagfes quimicas por meio das suas evidéncias, da sua
ocorréncia em diferentes escalas de tempo, relacionando-as com
transformacdes que ocorrem no dia-a-dia.

Exemplo



Reconhecimento de reacfes quimicas que produzam gas (metal + acido), calor
(queima de materiais), solidos (reacdes de precipitacdo), luz (queima de vela),
mudanca de cor (palha de aco em solucdo aquosa de sulfato de cobre);
contraexemplos de evidéncias que ndo correspondem a reacdes quimicas
(liberacdo de gas de um refrigerante; fundicdo de metais; mudanca de cor na
mistura de cores diferentes); reconhecimento de reacdes que se passam na
vida cotidiana, que podem ser lentas (enferrujamento de portdes) e rapidas
(combustéo).

CNQUIMOAO010

Reconhecer a conservacdo da massa nas transformacfes quimicas e as
proporcdes entre as massas de reagentes e produtos, nesses processos,
percebendo suas implicagdes no sistema produtivo.

Exemplo

Previsdo de quantidade de ferro produzido numa siderdrgica, a partir de
massas conhecidas dos materiais envolvidos no processo; questionar 0 senso
comum de que na queima de lixo ha materiais que desaparecem.

CNQU1IMOAO011

Estabelecer relacdo entre massas envolvidas em transformac¢des quimicas e
quantidade de matéria, representando a transformacédo que ocorre, por meio do
balanceamento das equac¢fes quimicas, aplicando-a em sistemas naturais e
industriais.

Exemplo

Correlacdo entre grandezas conhecidas, como a massa, hiumero de atomos e a
quantidade de matéria (mol); célculos envolvendo quantidade de matéria,
massa e volume dos reagentes e produtos de transformacgdes quimicas que
ocorrem na queima de gasolina e de etanol, comparando as quantidades de
CO2 produzido por litro e por mol de combustivel.

CNQU1IMOAO012

Reconhecer parametros quantitativos em transformagbes quimicas que
ocorrem em solucdes, aplicando-os a transformacdes que ocorrem em
sistemas naturais e industriais.

Exemplo

Identificacdo de que a maioria das transformacgfes quimicas ocorre em
solucdo, estudo das concentragcdes usuais (g/L; mg/g; porcentagem em



volume, em peso, ppm etc.), utilizacdo dessas unidades em determinacdes
guantitativas.

Contextualizacdo historica, social e cultural

CNQUIMOAO013
CNQU1MOAO013

Compreender que as transformacdes quimicas fazem parte da histéria da
humanidade, associadas a processos tecnolégicos de producdo de materiais e
a busca de explicacbes e criacdo de modelos para as transformacdes
quimicas.

Exemplo

Reconhecimento de processos metallrgicos, da producdo de tintas desde a
pré-histéria até os dias atuais; a producdo de novos materiais; comparacao
entre modelos explicativos para a transformacdo quimicas elaborados em
diversas épocas.

Processos e praticas de investigacao

CNQU1MOAO014
CNQU1MOAO014

Investigar a producdo de materiais e sua utilizacdo em varios setores da vida
cotidiana, identificando os usos supérfluos, o impacto ambiental dessa
utilizacao e propor medidas para a reducédo do consumo e do desperdicio.

Exemplo

Reconhecimento dos principais tipos de plasticos usados na vida diéria, busca
de informacdes sobre a fabricacdo de alguns deles, considerando a origem das
matérias primas empregadas, as transformacfes quimicas envolvidas, o
consumo de agua e de energia. Busca de informacdes sobre as quantidades
produzidas, as unidades produtoras.

Linguagens
CNQU1MOAO015

CNQU1MOAO015

Entender as representacdes simbdlicas das rea¢des quimicas por equagodes, e
por diferentes formas de expressao cientificas.

Exemplo



Uso de simbolos quimicos e correlatos para representacdo de substancias,
materiais, processos e rea¢des quimicas.

UC3Q - MODELOS ATOMICOS E MOLECULARES E SUAS RELAGCOES COM
EVIDENCIAS EMPIRICAS E PROPRIEDADES DOS MATERIAIS.

Conhecimento conceitual

CNQU1MOA016 CNQU1MOAO17
CNQUIMOAO016

Entender o modelo de Dalton como resultado de uma reflex@o histérica sobre a
natureza da matéria e as relacdes de massa nas transformacdes quimicas.

Exemplo

Investigacdo de experiéncias que levam & observagdo da conservacdo da
massa, por exemplo, queima de |a de aco, producdo de agua, a partir dos
gases oxigénio e hidrogénio; descricdo dos principios da teoria atbmica de
Dalton, uso da ideia de que cada atomo tem uma massa caracteristica,;
interpretacédo da conservacao da massa e das propor¢cdes entre as massas, a
partir das ideias de Dalton; representacdo dos atomos por formulas; histérico
do desenvolvimento do modelo de Dalton: atomismo de Demdécrito e Leucipo;
atomismo de Gassendi, Newton, Boyle etc.

CNQU1IMOAO017

Compreender a periodicidade de certas propriedades dos elementos quimicos
constantes da tabela periddica, traduzi-las em propriedades macroscopicas das
substancias elementares e relaciona-las as aplicacfes praticas.

Exemplo

Investigacdo de comportamentos similares entre substancias elementares,
como reatividade, temperatura de fusdo e ebulicdo, densidade e estado fisico;
relacdo com massas atdmicas; estudo do histérico da tabela periodica.
Identificacdo das familias mais comuns da tabela periddica.

Linguagens
CNQU1IMOAO018

CNQU1MOAO018

Reconhecer a existéncia de uma linguagem universal da Quimica para
representar elementos quimicos e substancias.

Exemplo



Reconhecimento que um simbolo quimico ou uma férmula quimica de uma
substancia terd a mesma interpretacdo em diferentes paises.



2° ANO

UC2Q - TRANSFORMAGCOES DOS MATERIAIS NA NATUREZA E NO SISTEMA
PRODUTIVO: COMO RECONHECER REACOES QUIMICAS, REPRESENTA-LAS E
INTERPRETA-LAS.

Conhecimento conceitual

CNQU2MOA001 CNQU2MOA002 CNQU2MOAO003
CNQU2MOAO001

Reconhecer fatores (temperatura, pressao, superficie de contato, concentracao
e presenca de catalisadores) que influenciam a velocidade das reacgOes
quimicas, 0 que permite acelerar ou retardar um processo, relacionando a
transformacdes que ocorrem na natureza e no sistema produtivo.

Exemplo

Controle da velocidade de apodrecimento de alimentos diminuindo a
temperatura do ambiente onde eles estdo; cozimento de alimentos usando
panelas comuns e de pressédo. Uso de catalisadores no controle da velocidade
de reacBes de poluentes, formados na queima de combustiveis, e em
processos biolégicos como a digestao.

CNQU2MOAO002

Reconhecer que existem transformagdes quimicas reversiveis, nas quais
reagentes e produtos coexistem num estado de equilibrio quimico, identificando
fatores (presséo, temperatura, concentracdo e presenca de catalisador) que
interferem no equilibrio quimico, prevendo perturbacdes no estado de equilibrio
(deslocamento). Reconhecer a importancia do controle desses fatores no
sistema produtivo e em sistemas naturais.

Exemplo

Reconhecimento do equilibrio quimico em situacdes do dia-a-dia, como o
sangue, a formacdo de espeleotemas, a dissolucdo de gas carbbnico nos
oceanos e as implicacbes ambientais da perturbacdo desse equilibrio.
Reconhecimento do controle da presséo e temperatura na producao industrial
de amobnia, estudo do sistema CO2 e H20 em aguas naturais (efeito da
concentracéo e temperatura) e no sangue.

CNQU2MOAO003

Identificar reacdes acido-base e sua importancia para a vida cotidiana, os
processos industriais e 0 meio ambiente.



Exemplo

Compreensédo do comportamento acido-base como processo relacional; estudo
de reacOes acido-base que ocorrem em sistemas naturais (chuva acida,
sangue etc.); obtencéo industrial de acidos (acido sulfarico, acido cloridrico,
acido fosforico etc.), e sua importancia econémica.

Contextualizacdo historica, social e cultural

CNQU2MOAQ04
CNQU2MOA004

Identificar a composicao e compreender a producdo de farmacos.
Exemplo

Reconhecimento da estrutura de substancias utilizadas como medicamentos e
drogas, como acido acetilsalicilico, vitamina C, paracetamol, nicotina, cafeina,
alcool etilico etc. Busca de informacdes sobre métodos de obtencédo de acido
acetilsalicilico e vitamina C.

Processos e praticas de investigacdo

CNQU2MOAQ05
CNQU2MOAO005

Investigar a composicdo quimica dos alimentos e a relacéo entre alimentacédo e
saude.

Exemplo

Reconhecimento dos principais componentes dos alimentos (proteinas,
carboidratos, gorduras e sais) e buscar informacfes sobre as transformacfes
dos alimentos no organismo humano, e sobre o papel das proteinas,
carboidratos, acidos graxos, vitaminas e sais minerais numa dieta balanceada.
Estudo das causas da obesidade e da desnutricdo; aspectos quimicos do
colesterol e dos triglicérides; habitos alimentares e metabolismo humanao.

Linguagens
CNQU2MOA006

CNQU2MOA006

Interpretar textos de divulgacdo cientifica relacionados as transformacgdes
qguimicas.

Exemplo



Leitura e interpretacdo de textos de revistas de divulgacéo cientifica (Ciéncia
Hoje, Scientific American Brasil etc); producdo de textos escritos sobre temas
quimicos.

UC3Q - MODELOS ATOMICOS E MOLECULARES E SUAS RELACOES COM
EVIDENCIAS EMPIRICAS E PROPRIEDADES DOS MATERIAIS.

Conhecimento conceitual

CNQU2MOAO007 CNQU2MOA008 CNQU2MOAO09CNQU2MOA010
CNQU2MOAOQ07

Entender o modelo atdbmico de Rutherford-Bohr, destacando o contexto
historico e as evidéncias da existéncia do elétron, do nucleo atbmico e dos
niveis de energia.

Exemplo

Evidéncias da natureza elétrica da matéria (eletrificagdo por atrito,
condutividade elétrica etc); descoberta dos raios X e da radioatividade; a
experiéncia de Geiger-Mardsen e a existéncia do ndcleo atémico; teste de
chama como exemplo dos niveis de energia; frequéncia, energia e aplicacdes
de ondas eletromagnéticas (forno de micro ondas, iluminagdo publica, filtros
solares etc.).

CNQU2MOAO008
Compreender as relacbes entre o modelo de Rutherford-Bohr e a tabela
periédica moderna.

Exemplo

Identificacdo da variacdo das propriedades periddicas submicroscopicas e suas
relacdes com modelo de Rutherford-Bohr; utilizagdo do modelo de Rutherford-
Bohr para explicar a periodicidade de algumas propriedades.

CNQU2MOAO009
Compreender os modelos de ligagBes ibnicas, metélicas e covalentes e suas
relacbes com as propriedades macroscopicas dos materiais.

Exemplo

Compreensédo das propriedades macroscoépicas dos materiais (maleabilidade
dos metais, rigidez dos cristais, temperaturas de fusdo e ebulicdo, solubilidade
em agua e solventes organicos etc.), suas aplicacdes praticas e suas relacdes
com os modelos de ligagao quimica.



CNQU2MOAO010

Compreender os modelos de interacdes intermoleculares e suas relacbes com
as propriedades macroscopicas dos materiais.

Exemplo

Compreenséo das propriedades particulares da agua e sua importancia para a
vida; das diferencas de temperaturas de fusdo, ebulicdo e solubilidade de
substéancias organicas, relacionando com sua utilizagcéo na vida pratica.

Contextualizagdo historica, social e cultural

CNQU2MOA011
CNQU2MOAO011

Compreender a importancia da utilizacdo das novas tecnologias na modelagem
molecular e suas implicacdes na criacdo de novos materiais (Praticas voltadas
para o mundo do trabalho e seu impacto na vida social).

Exemplo

Visualizagdo molecular e construgdo de modelos moleculares como requisitos
para a obtencdo de materiais com propriedades especificas; simuladores
moleculares.

Processos e praticas de investigacdo / Praticas de investigacdo nos contextos cientifico e
escolar

CNQU2MOAO012
CNQU2MOAO012

Investigar as relagdes entre as propriedades de materiais naturais, 0S USOS
orientados pelas tradicGes populares e a possibilidade de sua producao
sintética, a partir de modelos de suas estruturas.

Exemplo

Identificacdo de propriedades terapéuticas de folhas e raizes, a partir do relato
de pessoas mais velhas, de curandeiros, pajés e raizeiros e suas explicacoes
em termos de modelos moleculares e a sintese de substancias com as
mesmas caracteristicas.

Linguagens

CNQU2MOA013



CNQU2MOAO013

Representar as moléculas por formulas estruturais, eletrénicas e moleculares e
inferir as trés dimensdes do edificio molecular, a partir das representacdes em
duas dimensoes.

Exemplo

Representacdo de moléculas, por diferentes modelos, de modo a ressaltar
propriedades particulares, como no caso do grafite, diamante e fulereno; de
moléculas que compdem argilas etc.

UC4Q - ENERGIA NAS TRANSFORMACOES QUIMICAS: PRODUZINDO,
ARMAZENANDO E TRANSPORTANDO ENERGIA PELO PLANETA.

Conhecimento conceitual

CNQU2MOA014 CNQU2MOA015
CNQU2MOA014

Identificar processos endotérmicos e exotérmicos, reconhecendo-os nas
transformacdes quimicas.

Exemplo

Reconhecimento de transformacfes que ocorrem com liberacdo ou absorcdo
de energia, tais como a queima da vela e da condensac¢édo de vapor d’agua
como exemplos de processos exotérmicos; a decomposicado do carbonato de
calcio e a fusdo do gelo como exemplos de processos endotérmicos.
Reconhecimento da relacdo entre quantidades de reagentes e a energia
envolvida na transformacgéo quimica.

CNQU2MOAO015

Conceituar calor de reacao, entendendo sua importancia pratica.
Exemplo

Determinacdo de calor de combustdo e comparacdo entre diferentes
combustiveis.

Contextualizacéo historica, social e cultural

CNQU2MOA016 CNQU2MOA017
CNQU2MOAO016

Compreender a importancia historico-tecnolégica da “dominagéo” do fogo pelo
ser humano.



Exemplo

Estudo da histéria do uso do fogo na conservacao de alimentos (defumacéo),
na iluminacdo, na producdo das primeiras ligas metalicas; compreensdo da
teoria do Flogisto como uma explicacdo tedrica da combustdo e explicacdes
posteriores até a compreensao atual.

CNQU2MOAO017

Compreender os processos que contribuem para o aumento do efeito estufa,
relaciond-los & queima de combustiveis fésseis, ao consumo desigual de
energia de diferentes paises e ao aquecimento global.

Exemplo

Gases estufa e o efeito do aumento de sua concentracdo sobre o clima da
Terra; efeitos da queima de combustiveis fosseis sobre o aumento da
concentracdo de gas carblnico; outros gases estufa (metano, ozonio, 6xido
nitroso etc); consumo diferenciado de energia por diferentes paises e suas
implicacdes para o meio ambiente; medidas que podem ser tomadas para
minimizar a emissao de gases estufa; discussdo dos motivos da aceitagdo ou
nao de acordos internacionais (ex. Protocolo de Kyoto) por diferentes paises.

Processos e praticas de investigacdo / Praticas de investigacdo nos contextos cientifico e
escolar

CNQU2MOA018 CNQU2MOA019
CNQU2MOAO018

Identificar o uso de fontes alternativas de energia e compreender a importancia
da investigacdo cientifica na geracdo de outras fontes de energia
(biocombustiveis, combustiveis a base de hidrogénio, energia edlica etc.).

Exemplo

Comparacédo da eficiéncia energética, do custo e dos impactos ambientais de
varias fontes alternativas de energia (solar, edlica, das marés, hidroelétrica, o
uso de biocombustiveis, de energia nuclear etc.); processos de obtencdo de
etanol, biodiesel, hidrogénio etc. e seus impactos ambientais.

CNQU2MOAO019

Investigar experimentalmente calores de combustdo de alimentos e
combustiveis.

Exemplo



Elaboracdo de um procedimento investigativo para determinar a energia
envolvida na queima de alimentos, como castanhas, nozes, amendoim, p&o
torrado; e combustiveis, como etanol, querosene. Comparacéo entre os valores
obtidos e sua relacdo com alimentacdo e eficiéncia energética dos
combustiveis.

Linguagens
CNQU2MOA020

CNQU2MOAO020
Compreender e criar diagramas associados a producdo e ao consumo de
energia, a variacdo de entalpia e a distribuicdo de energia pelo planeta.

Exemplo

Producdo de graficos sobre a producdo de CO2 x consumo de combustivel,
criacao de diagramas para representar o consumo e a producéo de energia em
diferentes partes do planeta.



3° ANO

UC5Q - A QUIMICA DE SISTEMAS NATURAIS: QUALIDADE DE VIDA E MEIO
AMBIENTE.

Conhecimento conceitual

CNQU3MOAO001 CNQU3MOA002 CNQU3MOAO003
CNQU3MOAO001

Identificar parametros de qualidade da agua e analisar amostras de aguas
provenientes de corpos d’agua urbanos e rurais (rios, lagoas, igarapés, oceano
etc.).

Exemplo

Identificacdo e compreensdo de parametros de qualidade de agua (oxigénio
dissolvido, pH, turbidez, condutividade elétrica, ions de metais pesados etc.);
coleta e analise de agua provenientes de corpos d’agua. Identificagdo dos
parametros de potabilidade da agua.

CNQU3MOAO002
Identificar os ciclos de carbono, nitrogénio e enxofre e sua importancia para a
guimica da atmosfera.

Exemplo

Identificacdo das camadas da atmosfera e sua composicao; histéria da
composicdo da atmosfera (de redutora a oxidante); o ciclo de carbono e o
papel dos oceanos na regulacdo das concentracfes de gas carbbnico; o ciclo
de nitrogénio e a producédo e fixacdo de nutrientes para o solo; o ciclo de
enxofre e a producao de poluentes.

CNQU3MOAOQ03

Identificar parametros de qualidade do ar e avaliar a poluicdo do ar atmosférico
em areas industriais e urbanas.

Exemplo

Identificacdo e compreensdo de parametros de qualidade do ar (material
particulado, oxidos de enxofre e de nitrogénio, monoxido de carbono etc.) e
presenca desses poluentes na atmosfera de regides urbanas e industriais.

Contextualizacéo historica, social e cultural

CNQU3MOA004 CNQU3MOAO005



CNQU3MOAOQ04

Relacionar e discutir dados coletados por companhias de aguas e esgotos
sobre a qualidade das aguas de corpos d’agua urbanos com os parametros
legais, identificando fontes de poluigao.

Exemplo

Estudo de legislacdo ambiental relacionada a qualidade da agua (resolucdes
CONAMA N° 274 de 29/11/2000 e N° 357 de 07/03/2005, que dispdem sobre a
qualidade das aguas de acordo com as suas classes); estudos de caso de
analise de qualidade de agua em corpos d’agua, enfatizando a presencga de
ions de metais pesados, residuos de mineracdo, esgoto etc. Identificacdo de
fontes de contaminacdo, como esgotos domeésticos e industriais, agrotoxicos, e
outros, e avaliacdo da contaminacdo ambiental, a partir dos parametros da
legislacao.

CNQU3MOAOQ05

Relacionar e discutir dados coletados por companhias de controle de qualidade
do ar atmosférico, em ambientes urbanos com o0s parametros legais,
identificando fontes de poluicéo.

Exemplo

Estudo de legislacdo ambiental relacionada a qualidade do ar (estudo das
resolucbes CONAMA N° 003 de 28/06/1990 que dispbe sobre padrdes do ar,
N° 382 de 26/12/2006 (completada pela resolucdo N° 436 de 2011 que
estabelece sobre limites maximos de emissao de poluentes para fontes fixas; e
N° 340 de 25/09/2003 que dispbe sobre a utilizacdo de cilindros de gases que
destroem a Camada de Ozoénio e d& outras providéncias); estudo de casos
envolvendo os parametros de qualidade de ar analisados em diferentes centros
urbanos brasileiros. Estudo de solucbes para problemas ambientais como o
uso de filtros em chaminés industriais; utilizacdo de catalisadores em
descargas veiculos automotores, entre outros.

Processos e préaticas de investigacdo / Praticas de investigacdo nos contextos cientifico e
escolar

CNQU3MOAO006
CNQU3MOAO006

Investigar problemas ambientais relacionados a contaminacéo de solos rurais e
urbanos, e propor solugdes visando a minimizacao de seus impactos.

Exemplo



Busca de informacdes sobre os impactos ambientais da pecuaria e da
agricultura sobre os solos e da geracdo de chorume em aterros sanitarios;
avaliacdo da dimensdo desses impactos (quantidade de agrotoxicos usados
em lavouras de monocultura, descarte de embalagens, quantidade de chorume
produzido em um aterro) e proposicdo de solucdes para alguns desses
problemas.

Linguagens das Ciéncias da Natureza

CNQU3MOAO007
CNQU3MOAOQ07

Elaborar comunicacBes sobre problemas ambientais estudados, visando a
esclarecimento da populagéo.

Exemplo

Elaboracdo de relatérios sobre impactos ambientais sobre agua, ar ou solo;
elaboracao de cartazes para divulgacao de informacdes para a comunidade.

UC6Q - OBTENCAO DE MATERIAIS E SEUS IMPACTOS AMBIENTAIS.

Conhecimento conceitual

CNQU3MOAO008

CNQU3MOAO008

Compreender os processos de oxidacdo e de reducdo e relaciona-los a
producéo de energia em pilhas e baterias e a obtencédo de metais.

Exemplo

Compreensédo da oxidacdo e reducdo de espécies quimicas como processos
relacionais; estudo de reagdes de oxirreducao usadas na obtencao de metais e
em processos de galvanoplastia; estudo do processo de oxirreducdo como
gerador de corrente elétrica em pilhas e baterias.

Contextualizacéo historica, social e cultural

CNQU3MOAO009 CNQU3MOA010 CNQU3MOAO011CNQU3MOAO012 CNQU3MOAO013
CNQU3MOA014

CNQU3MOAO009

Reconhecer a atividade mineradora no Brasil, compreender sua importancia
econdmica e avaliar os beneficios sociais e seus impactos ambientais.



Exemplo

Reconhecimento de atividades mineradoras como a do ferro, aluminio, carvéo,
nidbio etc., dos processos de obtencao de metais. Busca de informacgdes sobre
dados de producéo brasileira e mundial. Estudo da resolucdo CONAMA N° 420
de 28/12/2009 (alterada pela resoluggo CONAMA 460 de 30/12/2013) que
dispbe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a
presenca de substancias e estabelece diretrizes para o0 gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de
atividade antrépica; extracdo mineral, sua importancia econdmica e seus
impactos ambientais.

CNQU3MOAO010

Estudar a obtencdo de novos materiais e avaliar o seu alcance no
aprimoramento dos materiais tradicionais.

Exemplo

Caracterizacdo, importancia econdémica e tecnolégica dos novos materiais
(nanotubos de carbono, grafenos, semicondutores etc);

CNQU3MOAO011

Compreender a producao industrial de alimentos e seus aspectos positivos e
negativos.

Exemplo

Identificacdo das varias etapas da cadeia produtiva de alimentos, de aditivos
(corantes, estabilizantes, etc.) e seus impactos na saude humana; comparagao
entre a producdo de alimentos pela agricultura convencional e a organica:
impactos na saude e no ambiente; identificacdo de doencas associadas ao
consumo de certos alimentos.

CNQU3MOAO012
Estudar a producdo de farmacos, relacionando aspectos dessa producdo a
investimentos em pesquisa e necessidades sociais.

Exemplo

Identificacdo de novos farmacos e sua contribuicdo no controle de doencas
(hipertensdo, AIDS, colesterol, diabetes, etc.); pesquisas cientificas sobre
doencas endémicas (leishmaniose, malaria, doenca de chagas etc.), relacao
entre investimentos do setor produtivo e as necessidades da sociedade.



CNQU3MOAO013

Compreender a importancia da industria do petréleo em suas vertentes: na
obtencdo de combustiveis e na producdo de matéria prima de produtos
sintéticos.

Exemplo

Estudo dos processos de destilacdo fracionada, craqueamento e reforma
catalitica, para obtencdo dos derivados do petrdleo e de processos de
obtencdo de polimeros e outros materiais, a partir do petréleo; conhecimento
da tecnologia de extracdo de petréleo em aguas profundas: aspectos
ambientais e tecnoldgicos; problematizacdo da utilizacdo do petréleo como
fonte de combustiveis e a utilizacdo dos seus derivados como matéria prima de
produtos sintéticos.

CNQU3MOAO014

Estudar a producao de alcool e biodiesel e seus impactos ambientais.
Exemplo

Estudo do contexto historico da criagdo do Proalcool no Brasil e a sua
importancia econémica para o pais; a pesquisa sobre obtencdo de biodiesel
(matérias primas, processo de producdo, uso de catalisadores) e 0s seus
aspectos econdbmicos. Comparacdo entre a utilizacdo como combustivel de
diesel e biodiesel. Estudo dos impactos ambientais na producdo desses
combustiveis e em sua utilizagéo.

Processos e praticas de investigacdo / Praticas de investigacdo nos contextos cientifico e
escolar

CNQU3MOAO015
CNQU3MOAO015

Investigar processos de producdo de adubos quimicos, fontes de matérias
primas e relaciona-los com a inddstria quimica brasileira.

Exemplo

Reconhecimento dos principais materiais usados como adubos, seus métodos
de producdo, identificando as matérias primas e as origens das mesmas.
Buscar informagdes sobre quantidades utilizadas no Brasil e no mundo, custos
de producao e impactos ambientais; comparacgéo entre agricultura diversificada
e monocultura: impactos ambientais e custos de producédo; estudo dos
transgénicos e das potencialidades e riscos de sua utilizacao.

Linguagens



CNQU3MOA016
CNQU3MOA016

Representar as transformagfes quimicas que acontecem em pilhas, baterias e
processos eletroliticos por meio de equacdes quimicas.

Exemplo

Previsdo de ocorréncia de reacbes de oxirredugcdo, a partir da analise de
valores de potenciais de reducdo e oxidacdo; equacdes de oxirreducdo para
pilhas, baterias e processos eletroliticos.

Material organizado com conteudo do site BNCC pela SBQ-Regional Bahia



